XLVIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe zawodéw stopnia drugiego

Zadania na dzien 21 lutego 1997 r.
(pierwszy dzieri zawodéw)

. Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyznaczy¢ liczbe uporzadkowanych tréjek liczb rzeczywistych
(z,y, z) spelniajacych uklad réwnan

r+y’+22=a

?’+y+22=a

?+y’+z=a
. Punkt P lezy wewnatrz trojkata ABC' i spelia warunki:

1
4¥PBA=<4PCA = §(<IABC + SACB).
Udowodnic¢, ze
AC AB
AB+PC AC+ PB’

. Dany jest zbiér n punktéw (n > 2), z ktérych zadne trzy nie leza na jednej prostej. Kolorujemy
wszystkie odcinki o koncach w tym zbiorze tak, by kazde dwa odcinki o wspélnym koncu mialy
rézne kolory. Wyznaczy¢ najmniejsza liczbe koloréw, dla ktoérej istnieje takie pokolorowanie.

Zadania na dzien 22 lutego 1997 r.
(drugi dziei zawodéw)

. Wyznaczy¢ wszystkie trojki liczb catkowitych dodatnich majacych nastepujaca wlasnosé: iloczyn
dowolnych dwéch z nich daje reszte 1 przy dzieleniu przez trzecia liczbe.

. Rzucamy £k kostkami sze$ciennymi bialymi i m czarnymi. Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze
reszta z dzielenia przez 7 tacznej liczby oczek wyrzuconych na kostkach bialych jest rowna reszcie
z dzielenia przez 7 tacznej liczby oczek wyrzuconych na kostkach czarnych.

. W szescianie o krawedzi diugosci 1 lezy osiem punktow. Wykazaé, ze pewne dwa z nich sa
koncami odcinka o dlugosci nie wiekszej niz 1.



