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ZAWODOW I STOPNIA

I SERIA

1. Rozwiazaé w liczbach rzeczywistych rownanie
|z| — |z 42|+ |z +4| — |z +6]+... — |z +998| =
=|z+1|—|z+3|+|z+5|—|z+7|+...— |z +999|.

2. Na bokach AB i AC trbjkata ABC zbudowano, po jego zewnetrznej
stronie, kwadraty ABDE i ACFG. Punkty M i N sa odpowiednio
srodkami odcinkéw DG i EF. Wyznaczy¢ mozliwe wartosci wyrazenia

MN:BC.

3. Wykazaé, ze liczba

1019 10
S (2-10 >5n
=0 2n

jest podzielna przez 2210%0—1

4. Dowies¢, ze wykres wielomianu W (z) stopnia wiekszego od 1 ma o$
symetrii wtedy i tylko wtedy, gdy istnieja takie wielomiany F(x) i
G(z), ze W(z)=F(G(x)), przy czym G(z) jest stopnia 2.

Rozwigzania powyzszych zadan (kazde na osobnym arkuszu, pisane jednostron-
nie) nalezy wystaé pod adresem komitetu okregowego Olimpiady wlasciwego teryto-
rialnie dla szkoly, najpdzniej dnia 10 pazdziernika 2001 r. (decyduje data stempla
pocztowego). Rozwigzania przestane w terminie pézZniejszym nie bedq rozpatrywane.
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5. Wykazaé, ze dla kazdej liczby naturalnej k istnieje taka liczba naturalna
m, ze kazda z liczb m,2m,3m,...,m? w rozwinieciu dwéjkowym ma
doktadnie k£ jedynek.

6. Okrag dzieli kazdy bok rombu na 3 odcinki. Malujemy otrzymane od-
cinki kolejno na czerwono, zielono i bialo, zaczynajac od wierzchotka
rombu i poruszajac si¢ po jego obwodzie w ustalonym kierunku. Wyka-
zaé, ze suma dlugosci odcinkéw czerwonych jest réwna sumie dtugosci
odcinkéw biatych.

7. W grupie n > 3 0s6b kazda ma parzysta (by¢ moze zerowa) liczbe znajo-
mych. Dowieéé, ze istnieja trzy osoby majace te sama liczbe znajomych.

Uwaga: Zakladamy, ze nikt nie zalicza siebie samego do grona swoich
znajomych, oraz ze osoba A zna osobe B wtedy i tylko wtedy, gdy B
zna A.

8. Niech S(n) oznacza sume cyfr liczby n. Dowiesé, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n liczba S(2n? +3) nie jest kwadratem liczby catkowitej.

Rozwigzania powyzszych zadan (kazde na osobnym arkuszu, pisane jednostron-
nie) nalezy wystaé pod adresem komitetu okregowego Olimpiady wlasciwego teryto-
rialnie dla szkoly, najpdzniej dnia 12 listopada 2001 r. (decyduje data stempla
pocztowego). Rozwigzania przestane w terminie pézZniejszym nie bedq rozpatrywane.
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Plaszczyzna przecina krawedzie boczne graniastostupa prawidlowego
sze$ciokatnego tworzac w przekroju szesciokat wypukly DiDs...Dg.
Niech d; (1 <i<6) bedzie odlegloscia punktu D; od plaszczyzny usta-
lonej podstawy graniastostupa. Dowiesé, ze

B +di+d2=d3+d3+d2.

Dana jest szachownica 2000 x 2000. Na kazdym polu lezy kamien. Wy-
konujemy nastepujace ruchy: jezeli na pierwszym i trzecim z trzech
kolejnych pdl lezacych w jednym wierszu lub kolumnie lezy kamien, to
mozemy oba te kamienie przelozy¢ na drugie z tych pdl (niezaleznie
od tego, czy jaki$ kamien lezy na érodkowym polu, i czy ruch oprozni
jakiekolwiek pole).

Rozstrzygnaé, czy mozna wykonujac takie ruchy przetozyé wszystkie
kamienie na jedno pole.

Dany jest tréjkat ABC, w ktérym < B > 4C. Punkt D lezy na odcinku
BC i spelia réwnoéé DAC = %(%B —4C). Okrag styczny w punkcie
A do prostej AC' i przechodzacy przez punkt D przecina prosta AB
w punkcie P # A. Dowieéé, ze

BP BD

AC ~ DC’
W niemalejacym ciagu ai,as2,as,... wszystkie wyrazy sa liczbami cal-
kowitymi dodatnimi, a ponadto dla kazdego k dokladnie k wyrazéw
jest rownych k. Wyznaczyé wszystkie liczby pierwsze postaci

ar+as+...+ay.

Rozwigzania powyzszych zadati (kazde na osobnym arkuszu, pisane jednostronnie)

nalezy wystaé pod adresem komitetu okregowego Olimpiady wlasciwego terytorialnie

dla szkoly, najpdézniej dnia 10 grudnia 2001 r. (decyduje data stempla pocztowego).

Rozwigzania przestane w terminie pozZniejszym nie bedq rozpatrywane.

Zadania z poprzednich Olimpiad Matematycznych oraz biezgce informacje
mozna znalez¢ w internecie pod adresem:

www.impan.gov.pl/~olimp/



