LV Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego

20 lutego 2004 r. (pierwszy dzien zawodow)

1. Liczby dodatnie a, b, ¢, d spelniaja uktad réwnan
a’®+b°+c* =3d°
b+t +d* = 3a
& +d°+a®=3b°.

Udowodnié¢, ze a=b=c=d.

2. W szesciokacie wypuklym ABCDEF wszystkie boki sa réwnej

dtugosci oraz
FA+SC+IE =B+ 4D+ SF.

Dowies¢, ze przekatne AD, BE i C'F przecinaja sie¢ w jednym punkcie.

3. Wyznaczy¢ liczbe ciagéw nieskonczonych aq,as,as,... , 0o wy-
razach réwnych +1 i —1, spetniajacych réwnanie
Gmn = ama, dla m,n=1,2,3,...

oraz warunek: w kazdej tréjce kolejnych wyrazéw (an,an+1,0n+2)
wystepuje zarowno +1, jak i —1.

Informacje dla uczestnika zawoddéw

1. Czas trwania zawod6éw: 300 minut (5 godzin).

2. Przed rozpoczeciem rozwigzywania nalezy przepisaé tekst kazdego zadania na
oddzielnym arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

4. W przypadku konieczno$ci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podniesé reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

5. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

6. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw.
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4. Wyznaczy¢ wszystkie liczby catkowite dodatnie n, majace
dokladnie y/n dzielnikéw dodatnich.

5. Punkty D i F leza odpowiednio na bokach BC i C'A tréjkata
ABC, przy czym BD = AFE. Odcinki AD i BF przecinaja si¢ w punk-
cie P. Dwusieczna kata AC'B przecina odcinki AD i BE odpowiednio
w punktach @ i R. Wykazad, ze

PQ PR
AD ~ BE’

6. Na przyjeciu spotkalo sie n 0séb (n>5). Wiadomo, ze wérdd do-
wolnych trzech oséb pewne dwie znaja sie. Dowies¢, ze sposrod uczest-
nikéw przyjecia mozna wybraé¢ nie mniej niz n/2 oséb i posadzié¢ przy
okraglym stole tak, aby kazdy siedzial miedzy dwoma swoimi znajo-
mymi.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Przed rozpoczeciem rozwigzywania nalezy przepisaé tekst kazdego zadania na
oddzielnym arkuszu.

3. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

4. W przypadku konieczno$ci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies$é reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

5. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

6. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw.



