LVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego

25 lutego 2005 r. (pierwszy dzien zawodow)

1. Wyznaczy¢ wszystkie dodatnie liczby catkowite n, dla ktérych
n"41 oraz (2n)*"+1

sg liczbami pierwszymi.

2. W czworokacie wypukltym ABC D punkt M jest $rodkiem prze-
katnej AC. Wykazac, ze jezeli
YBAD =<4BMC=<CMD,

to na czworokacie ABC' D mozna opisa¢ okrag.

3. W przestrzeni danych jest n punktéow (n>2), z ktérych zadne
cztery nie leza w jednej plaszczyznie. Niektore z tych punktéw zostaty
potaczone odcinkami. Niech K bedzie liczba poprowadzonych odcin-
kéw (K > 1), a T liczba powstalych tréjkatéw. Udowodnié, ze

9T? < 2K3.

Informacje dla uczestnika zawoddéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjécia z sali itp.,
nalezy podniesé reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw.



LVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego

26 lutego 2005 r. (drugi dzien zawodow)

4. Dany jest wielomian W (x) = 2%+ ax +b, o wspdlczynnikach
catkowitych, spetniajacy warunek:

Dla kazdej liczby pierwszej p istnieje taka liczba catkowita k, ze
liczby W (k) oraz W (k-+1) sa podzielne przez p.

Dowies¢, ze istnieje liczba catkowita m, dla ktorej

W (m) =W (m+1)=0.

5. Dany jest romb ABCD, w ktérym <BAD >60°. Punkty E i F
leza odpowiednio na bokach AB i AD, przy czym SECF = SABD.
Proste C'E i C'F przecinaja przekatng BD odpowiednio w punktach

P i Q. Wykazaé, ze
PQ AB

EF  BD’

6. Liczby a, b, ¢ naleza do przedziatu (0;1). Udowodnié, ze
a n b n c_ o 5
be+1 ' ca+1l  ab+1 7

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies$é reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw.



