LVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego

13 kwietnia 2005 r. (pierwszy dzien zawoddow)

1. Wyznaczy¢ wszystkie tréjki (x,y,n) liczb catkowitych dodat-
nich spetniajace rownanie

(z—y)" =zy.

2. Punkty A, B, C, D leza, w tej wlasnie kolejnosci, na okregu o.
Punkt S lezy wewnatrz okregu o i spetnia warunki

ISAD=<9SCB oraz <JSDA=<JSBC.

Prosta zawierajaca dwusieczna kata AS B przecina okrag o w punktach
P i Q. Dowies¢, ze PS=0QS.

3. W kwadratowej tablicy o wymiarach 2n x 2n, gdzie n jest liczba
naturalng, znajduje sie 4n? liczb rzeczywistych o sumie réwnej 0 (na
kazdym polu tablicy jedna liczba). Warto$¢ bezwzgledna kazdej z tych
liczb jest nie wieksza od 1. Dowiesé, ze warto$é¢ bezwzgledna sumy
wszystkich liczb z pewnego rzedu (poziomego lub pionowego) nie prze-
kracza n.

Informacje dla uczestnika zawoddéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnie$é reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw.



LVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego

14 kwietnia 2005 r. (drugi dzien zawoddow)

4. Dana jest liczba rzeczywista ¢ > —2. Dowie$¢, ze jezeli liczby
x1,T2,...,%, (n>2) sa dodatnie oraz

\/x%+cx1x2+x§+\/x§+cx2x3+x§+...+\/x%-i—cgcnxl +at=
=Ve+2(r1+zo+.. . 4xy),

toc=2lubxi=20=... = 2,.

5. Niech k bedzie liczba naturalng wicksza od 1 i niech m=4k?—5.
Wykazaé, ze istnieja takie liczby catkowite dodatnie a, b, ze kazdy
wyraz ciaggu (z,) okreslonego wzorami

r1=a, ra=b, Tpio=Tpy1+x, dla n>1

jest wzglednie pierwszy z liczba m.

6. Udowodnié, ze kazdy wielokat wypukly o polu 1 zawiera sze-
Sciokat wypukly o polu nie mniejszym niz 3/4.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podniesé reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw.



