LVII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego

5 kwietnia 2006 r. (pierwszy dzien zawoddw)

1. Rozwiazaé¢ w liczbach rzeczywistych a, b, ¢, d, e uktad réwnan

a?=b4c
b2203+d3
A=d>+¢e?
2=t gd
e =a>+0b

2. Wyznaczy¢ wszystkie liczby catkowite dodatnie k, dla ktérych
liczba 3% + 5% jest potega liczby catkowitej o wykladniku naturalnym
wiekszym od 1.

3. Dany jest szesciokat wypukly ABCDFEF, w ktorym AC=DF,
CE=FB oraz FA= BD. Dowie$¢, ze proste taczace $rodki przeciw-
legtych bokoéw tego szeSciokata przecinaja sie¢ w jednym punkcie.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wytacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodow lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw i telefonéw.
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Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego

6 kwietnia 2006 r. (drugi dzien zawoddéw)

4. Na trojce liczb wykonujemy nastepujaca operacje. Wybieramy
dwie sposréd tych liczb i zastepujemy je ich suma oraz ich iloczynem,
pozostala liczba nie ulega zmianie. Rozstrzygnaé, czy rozpoczynajac
od tréjki (3,4,5) i wykonujac te operacje mozemy ponownie uzyskaé
trojke liczb bedacych dtugosciami bokéw tréjkata prostokatnego.

5. Dany jest czworoscian ABC' D, w ktéorym AB=CD. Sfera wpi-
sana w ten czworo$cian jest styczna do $cian ABC'i ABD odpowiednio
w punktach K i L. Dowies¢, ze jezeli punkty K i L sa Srodkami ciez-
kosci écian ABC i ABD, to czworoscian ABC'D jest foremny.

6. Wyznaczy¢ wszystkie pary liczb catkowitych a, b, dla ktérych
istnieje taki wielomian P(x) o wspdlczynnikach catkowitych, ze iloczyn
(22 +az+0b)- P(z) jest wielomianem postaci

—1
"+ cp_1x" T+ ..+t co,

gdzie kazda z liczb cg,cq,...,cp—1 jest réwna 1 lub —1.

Informacje dla uczestnika zawoddéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjécia z sali itp.,
nalezy podniesé reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé¢ z kalkulatoréw i telefonéw.



