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§ Zadania konkursowe

by zawodow stopnia drugiego

23 lutego 2007 r. (pierwszy dzien zawoddow)

1. Wielomian P(x) ma wspolczynniki catkowite. Udowodnié, ze
jezeli wielomiany P(z) oraz P(P(P(z))) maja wspdlny pierwiastek
rzeczywisty, to maja takze wspdlny pierwiastek catkowity.

2. Dany jest pieciokat wypukly ABCDE, w ktérym
BC=CD, DE=EA, <$BCD=<DEA=90°.

Udowodni¢, ze z odcinkéw o dhugosciach AC, CE, EB mozna zbudo-
waé tréjkat. Wyznaczy¢ miary jego katéw, znajac miare o kata ACE
i miare 3 kata BEC.

3. Z n? plytek w ksztalcie tréjkata réwnobocznego o boku 1 uto-
zono trojkat rownoboczny o boku n. Kazda ptytka jest z jednej strony
biata, a z drugiej czarna. Ruch polega na wykonaniu nastepujacych
czynnosci: Wybieramy plytke P majaca wspélne boki z co najmniej
dwiema ptlytkami, ktérych widoczne strony maja kolor inny niz wi-
doczna strona plytki P. Nastepnie odwracamy ptytke P na druga
strone.

Dla kazdego n > 2 rozstrzygnaé, czy istnieje poczatkowe utozenie
ptytek, pozwalajace wykona¢ nieskonczony ciag ruchow.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjécia z sali itp.,
nalezy podniesé reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonéw komoérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



e\ LVIII Olimpiada Matematyczna

J’

Zadania konkursowe

2
(¢
~
£ , . .
by zawodow stopnia drugiego

24 lutego 2007 r. (drugi dzien zawoddéw)

4. Udowodnié, ze jezeli a, b, ¢, d sa liczbami catkowitymi dodat-
nimi oraz ad="b*+bc+c?, to liczba
a®+b* +c* +d?

jest ztozona.

5. Czworokat wypuklty ABCD, w ktérym AB # CD, jest wpi-
sany w okrag. Czworokaty AKDL i CM BN sa rombami o bokach
dtugosci a. Dowies¢, ze punkty K, L, M, N leza na jednym okregu.

6. Liczby dodatnie a, b, ¢, d spelniaja warunek
I S
a b ¢ d

Wykazacé, ze

33 b3 43 34 3 a3+ a3
va;_-+7 ;ﬂ—+vc;'—+7 ;ﬂ <2(a+b+c+d)—A4.

Informacje dla uczestnika zawoddéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylgcznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komoérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



