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§ Zadania konkursowe

by zawodow stopnia trzeciego

18 kwietnia 2007 r. (pierwszy dzien zawodow)

1. W trojkacie ostrokatnym ABC punkt O jest srodkiem okregu
opisanego, odcinek C'D jest wysokoscia, punkt E lezy na boku AB,
a punkt M jest srodkiem odcinka C'E. Prosta prostopadia do prostej
OM i przechodzaca przez punkt M przecina proste AC, BC odpo-
wiednio w punktach K, L. Dowies¢, ze

LM  AD
MK DB’

2. Liczbe catkowita dodatnig nazwiemy bialg, jezeli jest rowna 1
lub jest iloczynem parzystej liczby liczb pierwszych (niekoniecznie réz-
nych). Pozostale liczby catkowite dodatnie nazwiemy czarnyms.

Zbadac, czy istnieje taka liczba catkowita dodatnia, ze suma jej
biatych dzielnikéw jest réwna sumie jej czarnych dzielnikdw.

3. Ptaszczyzne podzielono prostymi poziomymi i pionowymi na
kwadraty jednostkowe. W kazdy kwadrat nalezy wpisac¢ liczbe catko-
wita dodatniag tak, by kazda liczba catkowita dodatnia wystapita na
plaszczyznie doktadnie raz. Rozstrzygnac, czy mozna to uczyni¢ w taki
sposob, aby kazda napisana liczba byta dzielnikiem sumy liczb wpisa-
nych w cztery kwadraty sasiednie.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjécia z sali itp.,
nalezy podniesé reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonéw komoérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.
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19 kwietnia 2007 r. (drugi dzien zawodow)

4. Dana jest liczba catkowita n > 1. Wyznaczy¢ liczbe mozliwych
wartosci iloczynu k-m, gdzie k, m sg liczbami catkowitymi spelniaja-
cymi nieréwnosci

n?<k<m< (n+1)>%

5. W czworoscianie ABC'D spelnione sa zalezno$ci
IBAC+<4BDC =<YABD+YACD,
$BAD+<$BCD=<ABC+<4ADC.

Udowodni¢, ze $rodek sfery opisanej na tym czworoscianie lezy na pro-
stej przechodzacej przez srodki krawedzi AB i C'D.

6. Ciag ag, a1, ag, ... jest okreslony przez warunki: ag = —1 oraz
anp—1 Gp—2 ai ao
et — =0 dla n > 1.
an + 9 + 3 + +n+n+1 an

Wykazaé, ze a, >0 dla n> 1.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjécia z sali itp.,
nalezy podniesé reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonéw komoérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



