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by zawodow stopnia trzeciego

13 kwietnia 2011 r. (pierwszy dzien zawodow)

1. Znalez¢ wszystkie liczby catkowite n > 1 o nastepujacej wtla-
snosci: istnieje taka permutacja (ai,as,...,a,) ciagu (1,2,...,n), ze
dla k=1,2,...,n suma a; +as+...+ax jest podzielna przez k.

2. Okrag wpisany w trdjkat ABC jest styczny do bokéow BC, C'A,
AB odpowiednio w punktach D, FE, F. Prowadzimy trzy proste: przez
srodki odcinkéw AE i AF, przez $rodki odcinkéw BF' i BD oraz przez
srodki odcinkow CD i C'E. Wykazaé, ze $rodek okregu opisanego na
tréjkacie wyznaczonym przez te trzy proste pokrywa sie ze srodkiem
okregu opisanego na trojkacie ABC.

3. Dla kazdej liczby nieparzystej n > 3 wyznaczy¢ liczbe rzeczy-
wistych rozwiazan (x1,z9,...,z,) ukltadu réwnan
r1(r1+1) =22(22—1)
T2 (.’L‘Q + 1) = 1173(1‘3 — 1)

Tpn-1(Tn-1+1)=z,(x,—1)
Tp(xn+1)=x1(x1—1)

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.
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4. Wyznaczy¢ wszystkie takie pary funkcji f, g okreslonych na
zbiorze liczb rzeczywistych i przyjmujacych wartosci rzeczywiste, ze
dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest rownosé

f(@)f(y) =g(x)9(y)+g(x) +9(y).

5. Wysokosci czworoscianu ABCD przecinaja si¢ w punkcie H
lezacym wewnatrz czworoscianu. Prosta DH przecina $ciane ABC
w punkcie P, a sfere opisang na danym czworos$cianie w punkcie Q)
roznym od D. Udowodnié, ze PQ =2HP.

6. Dowiesdé, ze nie istnieja takie wielomiany f1(x), fo(z), f3(x),
fa(z) o wspolczynnikach wymiernych, ze dla kazdej liczby rzeczywi-
stej x spelniona jest rownosé

2® + 7= (f1(2))* + (f2(2))* + (f3(2)) + (fa(@)).

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



