LXIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia pierwszego

I seria (1 wrzeénia 2011 r. — 3 pazdziernika 2011 r.)

1. Rozwiaza¢ w liczbach rzeczywistych uktad réwnan

(r+y)3 =82
(y+2)° =8z
(z+2)3 =8y

2. Znalez¢ wszystkie takie pary dodatnich liczb catkowitych (z,y),
ze liczba 2% +5Y jest kwadratem liczby catkowitej.

3. W tréjkacie ostrokatnym ABC punkt D jest spodkiem wysoko-
Sci poprowadzonej z wierzchotka C'. Punkty F i F' leza odpowiednio na
bokach AC i BC', przy czym AE=AD i BF=BD. Punkt S jest syme-
tryczny do punktu C wzgledem $rodka okregu opisanego na tréjkacie
ABC. Wykazaé, ze SE=SF.

4. Dana jest liczba catkowita n > 1. Dla niepustego podzbioru

X zbioru {1,2,...,n} niech a i b oznaczaja odpowiednio najmniejszy
i najwiekszy element zbioru X oraz niech
1
X)=———.

Wyznaczy¢, w zaleznoéci od n, sume liczb f(X) dla wszystkich niepu-
stych podzbioréow X zbioru {1,2,...,n}.

Rozwigzania powyzszych zadan (kazde na osobnym arkuszu, pisane jed-
nostronnie) nalezy wystaé listem poleconym na adres komitetu okregowego
Olimpiady wilasciwego terytorialnie dla szkoly, najpozniej dnia

3 pazdziernika 2011 r.

(decyduje data stempla pocztowego). Rozwigzania przestane w terminie péz-
niejszym nie bedq rozpatrywane.



LXIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia pierwszego

IT seria (4 pazdziernika 2011 r. — 3 listopada 2011 r.)

5. Znalez¢ wszystkie takie ciagi (a1,as,...,as3) ztozone z r6znych
dodatnich liczb catkowitych, ze dla ¢ =1,2,...,62 liczba a; jest dziel-
nikiem liczby 1+a;41, za$ liczba ags jest dzielnikiem liczby 1+a;.

6. W czworokacie wypukltym ABC D zachodzi réwnosé
IDAB+29BCD = 180°.

Okrag wpisany w trojkat ABD jest styczny do bokéw AB i AD odpo-
wiednio w punktach K i L. Wykaza¢, ze okregi opisane na trdjkatach
AKL i BCD sa styczne.

7. Znalez¢ wszystkie pary dodatnich liczb catkowitych (m,n), dla
ktorych prostokat o wymiarach m xn mozna zbudowac z nastepujacych
klockéw utworzonych z 6 kwadratow jednostkowych:

Klocki wolno obraca¢ i odwracac¢ na druga strone.

8. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje f okreslone na zbiorze liczb
rzeczywistych i przyjmujace wartosci rzeczywiste, ze dla dowolnych
liczb rzeczywistych z, y prawdziwa jest réwnos¢

fla+fx+y)=fz—y)+ f(x)

Rozwigzania powyzszych zadan (kazde na osobnym arkuszu, pisane jed-
nostronnie) nalezy wystaé listem poleconym na adres komitetu okregowego
Olimpiady wilasciwego terytorialnie dla szkoly, najpozniej dnia

3 listopada 2011 r.

(decyduje data stempla pocztowego). Rozwigzania przestane w terminie péz-
niejszym nie bedq rozpatrywane.



LXIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia pierwszego

I1T seria (4 listopada 2011 r. — 5 grudnia 2011 r.)

9. Wyznaczy¢ wszystkie takie liczby catkowite n > 1, ze liczba
1427+ 447+ jest podzielna przez liczbe 1427 447,

10. Znalez¢ wszystkie takie liczby catkowite n>2, ze istnieje zbior
n punktéw na plaszczyznie, z ktérych kazdy lezy na zewnatrz pew-
nego kota, zawierajacego wszystkie pozostate punkty i majacego Sro-
dek w jednym z nich.

11. W ostrostupie o podstawie ABC' i wierzchotku S wysokosci
AA’, BB, CC’, SS’ przecinaja si¢ w jednym punkcie, lezagcym we-
wnatrz ostrostupa. Punkt O jest $rodkiem sfery opisanej na danym
ostrostupie. Dowiesé, ze jesli prosta SO jest prostopadta do plaszczy-
zny A'B’'C’, to ostrostup ABC'S jest prawidlowy.

12. Majac dany skonczony ciag liczb, tworzymy z niego nowy
ciag, wstawiajac pomiedzy kazda pare kolejnych wyrazéw nowy wy-
raz, réwny ich sumie. Rozpoczynamy od ciaggu (1,1) i wykonujemy
wielokrotnie te operacje, otrzymujac w pierwszym kroku ciag (1,2,1),
w drugim kroku ciag (1,3,2,3,1) itd.

Dla kazdego n>1 obliczy¢ sume szescianéw wyrazow ciaggu otrzy-
manego w n-tym kroku.

Rozwigzania powyzszych zadan (kazde na osobnym arkuszu, pisane jed-
nostronnie) nalezy wystaé listem poleconym na adres komitetu okregowego
Olimpiady wilasciwego terytorialnie dla szkoly, najpozniej dnia

5 grudnia 2011 r.
(decyduje data stempla pocztowego). Rozwigzania przestane w terminie péz-
niejszym nie bedq rozpatrywane.



Adresy Komitetéw Okregowych Olimpiady Matematycznej
e Dla wojewddztwa pomorskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyki Uni-
wersytetu Gdanskiego, ul. Wita Stwosza 57, 80-952 Gdansk.

e Dla wojewodztwa $laskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyki Uni-
wersytetu Sl@skiego, ul. Bankowa 14, 40-007 Katowice.

e Dla wojewddztwa maltopolskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyki Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, ul. L.ojasiewicza 6, 30-348 Krakdw.

e Dla wojewodztwa lubelskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Zaktad Rachunku Praw-
dopodobienstwa pok. 810, Instytut Matematyki UMCS, pl. Marii Sktodow-
skiej-Curie 1, 20-031 Lublin.

e Dla wojewodztwa tddzkiego i Swietokrzyskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Wydzial Matematyki i In-
formatyki Uniwersytetu f.6dzkiego, ul. Banacha 22, 90-238 ¥.6dz.

e Dla wojewodztwa wielkopolskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Wydzial Matematyki i In-
formatyki UAM, ul. Umultowska 87, 61-614 Poznan.

e Dla wojewddztwa podkarpackiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Katedra Matematyki, Po-
litechnika Rzeszowska, al. Powstancéw Warszawy 8, 35-959 Rzeszdow.

o Dla wojewddztwa lubuskiego i zachodniopomorskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyki Uni-
wersytetu Szczecinskiego, ul. Wielkopolska 15, 70-451 Szczecin.

e Dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego i warminsko-mazurskiego:
Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Wydzial Matematyki
i Informatyki UMK, ul. Chopina 12/18, 87-100 Torun.

e Dla wojewddztwa mazowieckiego i podlaskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny
Polskiej Akademii Nauk, ul. Sniadeckich 8, 00-656 Warszawa.

e Dla wojewodztwa dolnoslaskiego i opolskiego:

Komitet Okregowy Olimpiady Matematycznej — Instytut Matematyczny
Uniwersytetu Wroctawskiego, pl. Grunwaldzki 2/4, 50-384 Wroctaw.

Zadania z poprzednich Olimpiad Matematycznych oraz biezace informacje
mozna znalez¢ w Internecie pod adresem: www.om.edu.pl



	I seria
	II seria
	III seria
	Adresy Komitetow Okregowych

