e\ LXIII Olimpiada Matematyczna

J’

o

A
§ Zadania konkursowe

by zawodow stopnia trzeciego

18 kwietnia 2012 r. (pierwszy dzien zawodow)

1. Rozstrzygnac, czy istnieje taka dodatnia liczba wymierna w,
nie bedaca liczba catkowita, ze potega w"™ jest liczbg wymierna.

2. Wyznaczy¢ wszystkie pary (m,n) dodatnich liczb catkowitych,
dla ktérych szescian K o krawedzi n mozna obudowaé prostopadio-
Sciennymi klockami o wymiarach m x 1x 1 w taki sposéb, by powstat
szeScian o krawedzi n+ 2, majacy ten sam $rodek co K.

3. Tréjkat ABC, w ktorym AB = AC, jest wpisany w okrag o.
Okregi 01 1 09 83 styczne wewnetrznie do okregu o odpowiednio w punk-
tach P i @, sa tez styczne odpowiednio do odcinkéw AB i AC oraz
sg roztaczne z wnetrzem trojkata ABC. Niech m bedzie taka prosta
styczng do okregéw o7 i 02, ze punkty P i Q) leza po przeciwnej jej
stronie niz punkt A. Prosta m przecina odcinki AB i AC' odpowiednio
w punktach K i L. Dowie$é, ze punkt przeciecia prostych PK i QL
lezy na dwusiecznej kata BAC.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.
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19 kwietnia 2012 r. (drugi dzien zawodow)

4. W turnieju wzieto udzial n zawodnikow (n > 4). Kazdy zawod-
nik rozegral doktadnie jeden mecz z kazdym innym zawodnikiem, nie
byto remiséow. Zaktadamy, ze nie istnieje taka czworka zawodnikéw
(A,B,C,D), ze A wygral z B, B wygral z C, C wygral z D oraz
D wygral z A. Wyznaczy¢, w zalezno$ci od n, najwieksza mozliwg
liczbe takich tréjek zawodnikéow (A, B,C), ze A wygral z B, B wygral
z C oraz C wygral z A.

(Uwaga: Trojki (A, B,C), (B,C,A) i (C, A, B) uwazamy za jedna trdjke.)

5. W tréjkacie ostrokatnym ABC punkt O jest érodkiem okregu
opisanego, a dwusieczna kata BAC przecina bok BC w punkcie D.
Niech M bedzie takim punktem, ze M C 1 BC oraz M A 1 AD. Proste
BM i OA przecinaja sie¢ w punkcie P. Wykazaé, ze okrag o srodku P
i przechodzacy przez punkt A jest styczny do prostej BC.

6. Dowies¢, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych a, b, ¢
prawdziwa jest nieréwnos¢

N2 N2 N2 _ _ _
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c a b c a b

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



