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22 lutego 2013 r. (pierwszy dzien zawoddow)

1. Dane sg liczby caltkowite b i ¢ oraz tréjmian f(z)=22+bx+c.
Udowodnié¢, ze jezeli dla pewnych liczb catkowitych kq, ks 1 ks wartosci
f(k1), f(k2) 1 f(ks) sa podzielne przez liczbe catkowita n rézna od zera,
to rowniez iloczyn (k1 —k2) (k2 —k3) (ks — k1) jest podzielny przez n.

2. Okregi 01 i 05 o Srodkach odpowiednio O; i O przecinaja sie
w dwoch réznych punktach A i B, przy czym kat O1 AO- jest rozwarty.
Prosta O B przecina okrag oo w punkcie C' réznym od B, a prosta O2 B
przecina okrag o; w punkcie D réznym od B. Wykazaé, ze punkt B
jest srodkiem okregu wpisanego w tréjkat ACD.

3. Mamy do dyspozycji ptytki o nastepujacych ksztattach:

Dla kazdej liczby nieparzystej n>7 wyznaczy¢ najmniejsza liczbe
takich ptytek potrzebnych do utozenia kwadratu o boku n.

(Uwaga: Plytki mozna obracaé, ale nie moga one na siebie zachodzié.)

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatorow, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.
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4. Rozwiazaé rownanie

(a* +3y%)y/ [z +2| +]y| = 4|2y
w liczbach rzeczywistych x, y.

5. Dany jest taki wielomian W (x) o wspolczynnikach catkowitych,
ze dla dowolnej pary réznych liczb wymiernych r1, ro prawdziwa jest
zalezno$é W(ry) # W(ry). Rozstrzygnaé, czy z tych zalozen wynika,
ze dla dowolnej pary réznych liczb rzeczywistych t1, to prawdziwa jest
zalezno$é W (ty) # W (tz).

6. Rozstrzygnaé, czy istnieja takie czworos$ciany 7 oraz 7', o $cia-
nach odpowiednio Sy, Sy, S3, Sy oraz S7, Sh, S%, S}, ze
dla i =1,2,3,4 trojkat S; jest podobny do tréjkata S,

ale mimo to czworo$cian 7 nie jest podobny do czworoscianu 7.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisa¢ rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



