LXIV Olimpiada Matematyczna
Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego
17 kwietnia 2013 r. (pierwszy dzien zawoddw)

1. Rozwiazac¢ réwnanie
4 3 2
rt+y=z"+y

w liczbach calkowitych x, .

2. Dane sa takie liczby calkowite a i b, ze a # 0 oraz liczba 3+ a+b?
jest podzielna przez 6a. Wykazaé, ze liczba a jest ujemna.

3. Dany jest czworokat ABC D, w ktory mozna wpisaé¢ okrag. Od-
cinki AB, BC, CD i DA sa $rednicami odpowiednio okregdéw o1, 09,
03 i 04. Dowies¢, ze istnieje okrag styczny do kazdego z okregdéw o1, 02,
03 i 04.

Informacje dla uczestnika zawoddéw
1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylgcznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies$¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejécie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



LXIV Olimpiada Matematyczna
Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego

18 kwietnia 2013 r. (drugi dzien zawoddéw)

4. Dany jest czworoscian ABCD, w ktérym
AB=CD oraz [/BAD+ /BCD = 180°.
Udowodnié¢, ze /ZBAD > /ADC.

5. Niech k£, m oraz n beda trzema réznymi dodatnimi liczbami
catkowitymi. Wykazaé, ze
(k— 1)<m—i><n—l> < kmn — (k+m+n).
k m n
6. Dla kazdej liczby calkowitej n > 1 wyznaczy¢ najwieksza mozli-
wa liczbe punktéow w przestrzeni, tworzacych zbiér A o nastepujacych
wiasnodciach:

(1) wspéhrzedne kazdego punktu zbioru A sa liczbami catkowitymi
z przedzialu (0;n);

(2) dla kazdej pary réznych punktéow (z1,z2,x3), (y1,y2,ys) zbioru A
spelniona jest co najmniej jedna z nieréwnosci =1 < y1, 2 < yo,
r3 < y3 oraz co najmniej jedna z nieréwnosci x1 > yi, T2 > Yo,
xr3 > Y3.

Informacje dla uczestnika zawodoéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylgcznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym
arkuszu nie nalezy pisaé rozwigzan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp.,
nalezy podnies¢ reke i siedzgc na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trak-
cie jej oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych
i innych urzadzen elektronicznych.



