LXVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego
13 kwietnia 2015 r. (pierwszy dzien zawoddéw)

1. W trojkacie ABC kat przy wierzchotku A jest najmniej-
szy. Punkty D i E leza odpowiednio na bokach AB i AC, przy
czym SCBE = <DCB = J<BAC. Wykaza¢, ze $rodki odcinkéw
AB,AC, BE,CD leza na jednym okregu.

2. Niech P bedzie wielomianem o wspotczynnikach rzeczywistych.
Udowodnié, ze jesli dla pewnej liczby catkowitej k liczba P(k) nie
jest catkowita, to istnieje nieskonczenie wiele takich liczb catkowi-
tych m, dla ktérych liczba P(m) nie jest catkowita.

3. Znalez¢ najwieksza liczbe naturalna m o nastepujacej wlasnosci:

wsrod pieciu dowolnie wybranych podzbiorow 500-elementowych
zbioru {1,2,...,1000} istnieja dwa zbiory, ktérych czesé wspdlna
liczy co najmniej m elementow.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym arkuszu
nie nalezy pisaé¢ rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp., nalezy
podniesé reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnoéci pracy w czasie zawoddéw lub w trakcie jej
oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawod6éw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych i innych
urzadzen elektronicznych.

LXVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia trzeciego
14 kwietnia 2015 r. (drugi dzieh zawoddéw)

4. Rozwiazaé¢ uktad rownan

r+yt+z=1
¥y P =1

w liczbach rzeczywistych z,y, z.

5. Dowies¢, ze przekatne wypuklego czworokata sa prostopadte
wtedy i tylko wtedy, gdy wewnatrz tego czworokata znajduje sie
punkt, ktorego rzuty prostokatne na boki czworokata sa wierzchot-
kami prostokata.

6. Wykazaé, ze dla kazdej dodatniej liczby calkowitej a istnieje
taka liczba calkowita b > a, ze liczba 1 + 2° + 3% dzieli sie przez
liczbe 1 + 2% + 3%

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Cgzas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym arkuszu
nie nalezy pisaé rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznoéci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp., nalezy
podniesé reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejsécie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawoddéw lub w trakcie jej
oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodow nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych i innych
urzadzen elektronicznych.



