LXXIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego
11 lutego 2022 r. (pierwszy dzien zawodéw)

1. Znalez¢ wszystkie czwoérki liczb rzeczywistych (a, b, ¢, d) spetnia-
jace uktad réwnan

ab+cd =6
ac+bd =3
ad + bc =2

a+b+c+d=6

2. Dany jest czworokat ABC'D wpisany w okrag. Srodek tego
okregu lezy wewnatrz czworokata ABC D. Przekatne AC' i BD prze-
cinaja sie w punkcie S. Punkty P i () sa srodkami odpowiednio bo-
kow AD i BC'. Niech p bedzie prosta prostopadta do prostej AC' i
przechodzacg przez punkt P, g prosta prostopadly do prostej BD
i przechodzaca przez punkt (), za$ s prosta prostopadta do prostej
CD i przechodzaca przez punkt S. Dowies¢, ze proste p, ¢, s przeci-
naja sie w jednym punkcie.

3. Dodatnie liczby catkowite a, b, ¢ spetniajg réwnosé
a® 4+ 4b + ¢ = abe,

przy czym a > c oraz liczba p = a®+ 2a + 2 jest pierwsza. Wykazaé,
ze p jest dzielnikiem liczby a + 2b + 2.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym arkuszu
nie nalezy pisa¢ rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjécia z sali itp., nalezy
podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawodéw lub w trakcie jej
oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komorkowych i innych
urzadzen elektronicznych.

LXXIII Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego
12 lutego 2022 r. (drugi dzien zawoddw)

4. Dany jest czworokat ABC'D wpisany w okrag. Przekatna AC
jest drednica tego okregu. Punkt E lezy na odcinku BC, przy czym
IDAC = $EAB. Punkt M jest $rodkiem odcinka C'E. Udowodnié,
ze BM = DM.

5. Dodatnig liczbe catkowita n nazwiemy dobrg jesli istnieje do-
datnia liczba catkowita k, dla ktérej n = k(k + 1). Rozstrzygnad,
czy istnieje 2022 parami réznych dobrych liczb, ktérych suma jest
rowniez dobrg liczba.

6. W turnieju badmintona wzieto udzial n zawodnikow, gdzie n
jest liczba nieparzysta. Kazdych dwoch zawodnikéw zagrato ze soba
doktadnie dwa mecze, nie byto remiséw. Okazalo sie, ze kazdy za-
wodnik wygral tyle samo meczow co przegral. Wykazac¢, ze mozna
uniewazni¢ doktadnie potowe wszystkich meczow w taki sposéb, by
rowniez wsrod waznych meczow kazdy zawodnik wygral tyle samo
meczOw co przegral.

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Cgzas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym arkuszu
nie nalezy pisaé¢ rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp., nalezy
podnies¢ reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejscie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielno$ci pracy w czasie zawoddéw lub w trakcie jej
oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawod6éw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych i innych
urzadzen elektronicznych.



