LXXVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego
14 lutego 2025 r. (pierwszy dzien zawodéw)

1. Wyznaczy¢ wszystkie liczby catkowite n > 2 o nastepujacej wia-
snosci: istniejg takie niezerowe liczby rzeczywiste x1, o, . .., T,, Y, ze

([L’l+l’2—|—...—|—l‘k)(l‘k+1+$k+2+...—|—l‘n):y
dla kazdego k € {1,2,...,n — 1}.

2. Wyznaczy¢ wszystkie liczby catkowite n > 2 o nastepujacej
wlasnosci: liczba 2%-n—1 jest pierwsza dla kazdego k € {2,3,...,n}.

3. Punkt P lezy wewnatrz trojkata ostrokatnego ABC przy czym
kat BPC' jest prosty. Na zewnatrz tréjkata ABC zbudowano troj-
katy AQB i ARC, przy czym $ABQ = $PBC, YQAB = 4PAC,
JRCA = <PCB oraz 4CAR = <BAP. Wykazaé, ze punkty P,
Q, R leza na jednej prostej.

Informacje dla uczestnika zawoddéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym arkuszu
nie nalezy pisaé¢ rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjécia z sali itp., nalezy
podniesé reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejécie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnoéci pracy w czasie zawoddéw lub w trakcie jej
oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawodéw nie wolno korzystac¢ z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych i innych
urzadzen elektronicznych.

LXXVI Olimpiada Matematyczna

Zadania konkursowe
zawodow stopnia drugiego
15 lutego 2025 r. (drugi dzien zawodow)

4. 7 planszy (2n + 1) x (2n + 1), gdzie

2 jest liczba catkowita, usunieto pola
w parzystych wierszach i kolumnach, otrzy-
mujac labirynt (patrz rysunek). Po labiryn-
cie chodzi mréowka, a jej pojedynczy krok po-
lega na przejsciu na jedno z sasiednich pol.
Wyznaczy¢, w zaleznosci od n, najmniejsza
liczbe krgkéw, ktél:e musi Wykopaé mrowka, Labirynt dla 1 — 3 oraz
aby odwiedzi¢ kazde pole labiryntu. Pole | -fiwe kroki mrowki
startowe wybiera mrowka. Pole startowe i w czterech réznych jej
pole koncowe uznajemy za odwiedzone. Pola pozycjach.
moga by¢ odwiedzane wielokrotnie.

5. Dany jest trojkat ostrokatny ABC. Okrag o srodku J jest
styczny do boku BC' w punkcie D, do przedtuzenia boku AC
w punkcie E i do przedtuzenia boku AB w punkcie F. Prosta DE
przecina proste C'J i BJ odpowiednio w punktach P i ). Punkt M
jest érodkiem odcinka AD. Wykaza¢, ze PM = QM.

6. Dane sg liczby catkowite 1 < k < n. Zalézmy, ze ciag

ai,as, . ..,a, spetmia nieréwnosci 0 < a7 < as < < ag oraz
0<a, <a,1 <...<ag Liczby ay,as,...,a, ustawiono w kolej-
nosci niemalejacej, otrzymujac ciag by, bo, ..., b,. Wykazaé, ze

n n n n

YD (=) aa; <Y (5 —9)

1=1j=1 i=1j5=1

Informacje dla uczestnika zawodéw

1. Czas trwania zawodéw: 300 minut (5 godzin).

2. Nalezy pisa¢ wylacznie na papierze dostarczonym przez Komitet. Na jednym arkuszu
nie nalezy pisaé¢ rozwiazan réznych zadan.

3. W przypadku koniecznosci otrzymania dodatkowego papieru, wyjscia z sali itp., nalezy
podniesé reke i siedzac na miejscu zaczekaé na podejsécie dyzurujacego.

4. W przypadku stwierdzenia niesamodzielnosci pracy w czasie zawoddéw lub w trakcie jej
oceny, Komitet uniewazni prace.

5. W czasie zawoddéw nie wolno korzystaé z kalkulatoréw, telefonéw komérkowych i innych
urzadzen elektronicznych.



